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Анотація. У статті аналізуються терміни «модель» як відображення реального об’єкта, 
«моделювання» як один із найбільш важливих методів здійснення аналітичного дослідження 
та «математичне моделювання» як вагомий міждисциплінарний інструментарій наукових 
досліджень. Наводиться детальна класифікація досліджуваних понять. З’ясовується роль 
математичного моделювання у гуманітаристиці загалом та у філософії зокрема. Значна 
увага приділяється історичним передумовам використання методу математичного моде-
лювання у світовій гуманітаристиці. Досліджуються основні сфери застосування цього ме-
тоду, зокрема його використання в економіці, політології, соціології, психології, освіті тощо. 
Окреслюються основні види моделей, які можна з успіхом застосовувати у гуманітарних 
дослідженнях: фундаментальні, структурні, генеративні, експлікативні і прогностичні. 
Також визначаються основні принципи математичного моделювання, дотримуючись яких 
можна одержати найбільш достовірний науковий результат. Окремо розглядаються види 
моделювання: агентно-орієнтоване, теоретико-ігрове, імітаційне, ситуаційне, схоластич-
не, моделювання ризиків. Аналізуються особливості використання методу математичного 
моделювання у філософії. Підкреслюється важливість його залучення у природничій та гума-
нітарній галузях, опираючись на філософські традиції. Зазначається підвищення інтересу 
світової наукової спільноти до здійснення гуманітарних досліджень з використанням сучас-
них технологій. Також з’ясовується, що застосування математичного моделювання у різно-
манітних галузях дослідження набирає неабиякої популярності серед вітчизняних науковців.

Ключові слова: модель; моделювання; математичне моделювання; гуманітаристика; фі-
лософія.

MATHEMATICAL MODELING AS ONE 
OF SCIENTIFIC RESEARCH METHODS IN THE HUMANITIES

Olena RUCHKO
research fellow of the Philosophy and Geopolitics Department of RIUS

Annotation. The article analyzes the terms “model” as a reflection of a real object; “modeling” as 
one of the most important analytical research methods; and “mathematical modeling” as a powerful 
interdisciplinary instrument for scientific research. It provides a detailed classification of the concepts 
analyzed. The role of mathematical modeling in humanitarian studies in general, and in philosophy 
in particular, is determined. Considerable attention is devoted to the historical preconditions of global 
use of the mathematical modeling method in the humanities. The main areas of application of this 
method, such as economics, political science, sociology, psychology, education, etc., are studied. The 
main types of models to be successfully applied in the humanitarian research, such as fundamental, 
structural, generative, explicative, and prognostic ones, are outlined. Also, the article determines basic 
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Останнім часом гуманітарії у своїх 
наукових пошуках все частіше послу-
говуються методологією, запозиченою 
з точних наук. Оскільки це дає можли-
вість поглянути на предмет дослідження 
під новим кутом зору, розширити рекон-
струкційні, аналітичні та прогностичні 
можливості. Один із яскравих прикла-
дів  – метод математичного моделюван-
ня. Зважаючи на це, варто ознайомитися 
з ним детальніше, визначити його роль 
у гуманітаристиці загалом та філософії 
зокрема, а також з’ясувати актуальність 
використання цього методу на західних 
та українських теренах.

Математичне моделювання доволі 
давно і успішно використовується для 
дослідження різнорівневих економіч-
них структур, аналізу та прогнозування 
гуманітарного розвитку як на макро-, 
так і на мікрорівнях. За його допомогою 
можна здійснювати не лише досліджен-
ня суспільних настроїв, а й керувати сус-
пільними процесами як на рівні країни, 
так і її окремих регіонів.

Часто моделювання використову-
ється у політології, що дає змогу отри-
мати декілька можливих варіантів 
розвитку подій, обрати найоптималь-
ніший, а також заздалегідь скорегувати 
можливі негативні наслідки від при-
йняття тих чи інших рішень, уникаючи 
моральних або матеріальних збитків. 
На Заході математичне моделювання у 

політичних та соціологічних науках ви-
користовується давно і вдало. Воно ста-
ло невід’ємною частиною досліджень у 
цих галузях, без нього рідко відбуваєть-
ся аналіз політичних процесів, електо-
рального поля та приймаються важливі 
ухвали й рішення.

Математичне моделювання також 
можна застосовувати у педагогіці, на-
уково-освітній сфері, зокрема, для оці-
нювання діяльності ВНЗ та науково-
дослідних установ, роботи викладачів і 
наукових співробітників, а також успіш-
ності студентів, створюючи рейтинги, 
тощо  [3, c. 147–149]. Крім того, цей ме-
тод можна використати для оцінки ді-
яльності кадрів, які очолюють наукові 
та освітні заклади, а також керують на-
вчальною та дослідницькою діяльністю, 
оскільки рівень ефективності управлін-
ня безпосередньо впливає на результат. 
Математичне моделювання дає можли-
вість автоматизовано керувати навчаль-
ним процесом, враховуючи різноманітні 
зовнішні та внутрішні фактори, за допо-
могою моніторингів, що впливають на 
процес управління, виявляючи основні 
переваги та недоліки [21, c. 180–187].

Останнім часом математичне моде-
лювання активно використовується у 
західній філософії, зокрема соціальній, 
з метою прогнозування суспільних про-
цесів за допомогою створення моде-
лей розвитку життєдіяльності окремих 

principles of mathematical modeling, which can lead to the most reliable scientific result. Such types 
of modeling as agent-oriented, theoretical game, simulation, situational, scholastic, and modeling of 
risks are separately analyzed. The specifics of using the method of mathematical modeling in philosophy 
are analyzed. The importance of its application to the natural and humanitarian spheres, based on 
philosophical traditions, is emphasized. The increasing interest of the world scientific community to 
carrying out humanitarian research with the use of modern technologies is observed. It also turns out 
that the application of mathematical modeling in various fields of research is gaining considerable 
popularity among home scientists.
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індивідів, соціуму загалом або його еле-
ментів. Це питання висвітлювали М. Ве-
бер, З. Бауман, Н. Луман, Д. Белл та інші 
вчені.

Важливо виважено підходити до 
тлумачення термінів «модель», «моделю-
вання» та «математичне моделювання» 
у науковому пізнанні і чітко усвідомлю-
вати різницю між ними, щоб запобігти 
неадекватному застосуванню і уникнути 
хибних висновків. Термін «модель» має 
дуже багато значень, дослідники вико-
ристовують те чи інше визначення, ін-
терпретуючи його по-своєму, залежно 
від того, що вони вкладають у це поняття. 

За різними даними, термін «модель» 
вперше увійшов у науковий обіг напри-
кінці ХІХ ст., філософи почали викорис-
товувати його у своїх працях у першій 
половині ХХ ст. Хоча поодинокі спроби 
застосування математичних методів у 
гуманітарних науках, зокрема філософії, 
фіксуються значно раніше.

Звернемося до загальновизнаних 
формулювань терміна. Оксфордський 
словник тлумачить «модель» як «спро-
щений опис, особливо математичний, 
системи або процесу, створений, щоб 
допомогти розрахункам і прогно-
зам»  [43]. Кембриджський словник по-
яснює цей термін як «дещо, що являє 
собою іншу річ, або як фізичний об’єкт, 
який зазвичай менший, ніж реальний, 
або як звичайний опис, який може бути 
використаний при розрахунках» [46]. У 
словниках Мерієм-Уєбстер зустрічаємо 
таке визначення: «… система постула-
тів, даних та висновків, представлених 
у вигляді математичного опису сутності 
або стану справ» [44]. Цікавим для нас є 
тлумачення Філософського енциклопе-
дичного словника: «модель: у загально-
му розумінні – як аналог (графік, схема, 

знакова система, структура) певного 
об’єкта (оригіналу), фрагмента реаль-
ності, артефактів, витворів культури, 
концептуально-теоретичних утворень 
тощо; з гносеологічної точки зору  – як 
замінник, представник оригіналу у піз-
нанні, що завдяки ізоморфізму або го-
моморфізму знання екстраполюється 
на оригінал і широко використовується 
в багатьох науках у різних значеннях; у 
значенні методу моделювання  – пред-
метна, знакова чи мислена (уявна) систе-
ма, що відтворює, імітує або відображає 
якісь визначальні характеристики»  [17, 
c. 391].

Н. Мусулідес, Б. Шріраман і Р. Леш 
визначають моделі у математиці та на-
уці як концептуальні системи, що роз-
робляються для розуміння власних екс-
периментів, тобто коли знайомі системи 
використовуються для розуміння окре-
мих менш знайомих систем з певною 
метою [48]. Просто і лаконічно пояснює 
термін Ш. Хенсон, стверджуючи, що хо-
роша модель – це доступний макет, який 
фіксує основні моменти системи, зали-
шаючись набагато простішим, ніж ори-
гінал  [37]. Н. Кугай і Є. Борисов дають 
визначення терміна «модель» як одного 
з «центральних і складних понять теорії 
пізнання, оскільки воно опирається на 
філософські поняття: відображення, іс-
тина, подібність, відмінність, правдопо-
дібність, аналогія тощо» [15, c. 39]. 

Український філософ А. Уйомов за-
значає, що іноді термін «модель» вико-
ристовується як синонім «теорії». Зазви-
чай це відбувається, коли дослідник хоче 
показати, що «теорія виконує функції мо-
делі не лише щодо іншої теорії, а й щодо 
дійсності, яку вона відображає» [29, c. 13]. 
І. Осадчий взагалі називає теорію найви-
щим рівнем моделювання [20, c. 64].
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Отже, модель  – це певне відтворен-
ня (умовне, образне або матеріальне) 
справжнього об’єкта, можливостей його 
існування або діяльності у певному се-
редовищі. Моделі допомагають вивчити 
окремі особливості, притаманні дослі-
джуваному явищу, відобразити його ха-
рактеристики, спрогнозувати поведінку. 
Математична модель створюється за до-
помогою різноманітних математичних 
засобів. Цей процес відомий як матема-
тичне моделювання.

Таким чином, безпосереднє відно-
шення до терміна «модель» має термін 
«моделювання». Оксфордський слов-
ник визначає його як «розробку або 
використання абстрактних чи мате-
матичних моделей»  [45]. Н. Мусулідес, 
Б.  Шріраман і Р. Леш стверджують, що 
в математиці та науці моделювання – це 
перш за все цілеспрямований опис, по-
яснення або концептуалізація (кількіс-
на оцінка, розмірність, координування 
або взагалі математизація), хоча також 
включає процеси обчислення та дедук-
ції  [48]. Ю. Фландерс та Ф. Янідіс трак-
тують «моделювання» дещо інакше: 
проектування моделі певного реального 
(або вигаданого) світового сегмента з 
врахуванням специфічного і конкретно-
го набору вимог користувача, який ви-
користовує одну або декілька доступних 
метамоделей для створення окремих ас-
пектів обчислюваних даних та забезпе-
чення обмежень узгодженості [33].

О. Балабан зазначає, що моделі у гу-
манітарних науках, які у даному випадку 
відображають абстрактну схему окре-
мого фрагмента або явища дійсності, є 
чимось на кшталт ідеальних конструк-
цій реальних об’єктів дослідження, що 
дають можливість краще зрозуміти сам 
об’єкт. Тоді як «моделювання виступає 

як метод уявлення об’єкта, явища або 
процесу і як метод верифікації» [1].

Загалом моделювання – один із най-
важливіших способів здійснення ана-
літичного дослідження та розв’язання 
поставлених завдань за допомогою спе-
ціальних принципів, що допомагають 
більш просто відобразити складні про-
цеси та явища не експериментальним 
способом, а завдяки перенесенню їхніх 
характеристик на модель. 

Зважаючи на це, варто виокреми-
ти базові принципи математичного 
моделювання: відповідність оригіналу, 
екстраполяційність та верифікація. Для 
отримання достовірного результату не-
обхідно здійснити такі кроки: 

•	 правильно сформулювати завдання; 
•	 визначитися з різновидом моделі; 
•	 зібрати необхідний емпіричний 

ма теріал; 
•	 виокремити основні дані, що допо-

можуть досягнути поставленої мети; 
•	 сформулювати об’єкт та предмет 

моделювання; 
•	формалізувати гіпотези; 
•	проаналізувати та узагальнити ін-

формацію;
•	 виокремити ключові терміни і 

поняття та угрупувати їх, враховую-
чи спільні характерні ознаки, виявити 
структурний взаємозв’язок між ними; 

•	 відобразити результати роботи у 
наочній формі (знаки, символи, таблиці, 
графіки, образи тощо); 

•	провести дослідження з викорис-
танням математичних методів;

•	проаналізувати моделі та їхні влас-
тивості; 

•	 створити альтернативні сценарії, 
експерименти; 

•	проаналізувати, відкоригувати та 
доопрацювати отримані результати;
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•	 інтерпретувати результати моде-
лювання. 

Математичне моделювання – це між-
дисциплінарний інструмент наукових 
досліджень, яким спочатку послугову-
валися природничі науки, а згодом його 
почали застосовувати і гуманітарні. Щоб 
краще зрозуміти суть та можливості 
цього методу, зробимо невеличкий іс-
торичний екскурс та прослідкуємо його 
появу, розповсюдження й розвиток.

Першу кількісну модель економіки 
створив Ф. Кене ще у першій половині 
XVIIІ  ст., у ХІХ  ст. його справу продо-
вжили В. Леон, П. Вільфредо, а в ХХ ст. 
помітний внесок зробили Р. Фішер та 
Р. Фріш. У середині ХХ ст. моделі почали 
масово застосовувати для опису різних 
об’єктів за допомогою математики та її 
методів.

Математичне моделювання у політо-
логії набуло популярності у першій по-
ловині ХХ ст., одним із перших цей ме-
тод почав використовувати Л. Річардсон. 
Згодом математичний підхід у політич-
них наукових працях здобув широке ви-
знання. Невдовзі він зацікавив соціоло-
гів, фахівців з військової справи, а дещо 
пізніше – філософів. 

Дж. фон Нейман і Дж. Данціг стали 
засновниками теорії ігор та лінійного 
програмування, які згодом почали за-
стосовувати в економіці та політології. 
Взагалі для математичного моделювання 
властива міждисциплінарність і пере-
хід моделей від однієї наукової галузі до 
іншої. Так, відомі епідеміологи та біохі-
міки з Шотландії У. Кермак (1898–1970) 
і А. МакКендрік (1876–1943) вперше 
запропонували використати матема-
тичну модель у першій половині ХХ  ст. 
для дослідження, аналізу і прогнозуван-
ня інфекції у закритій популяції  [39]. З 

розвитком медіапростору, поширенням 
комунікаційних та інтернет-технологій 
у суспільному житті цю модель поча-
ли застосовувати для вивчення інфор-
маційного впливу на окремі замкнені 
соціальні групи. Це дало можливість 
аналізувати та прогнозувати поведінку 
окремих індивідів і груп, а також вплив 
на них різнобічних факторів  [8, c. 37, 
41]. Справжнім пропагандистом з вико-
ристання математичного моделювання 
у різних сферах у середині ХХ  ст. став 
Г. Поллак.

Упродовж ХХ ст. моделювання майже 
не використовувалося у філософії, вся 
увага дослідників зосереджувалася на 
вивченні природи наукових теорій і за-
конів. Все ж окремі філософи зверталися 
до цієї теми – М. Гессе, М. Редхед, У. Вім-
сат [40]. Не стояли осторонь й українські 
вчені  – А. Уйомов зацікавився моделю-
ванням ще на початку 1970-х років.

Останнім часом дедалі популярні-
шим на Заході стає дослідження гума-
нітаристики загалом та історії зокре-
ма за допомогою сучасних технологій: 
Інтернету, програмного забезпечення, 
комп’ютерних інформаційних техноло-
гій. Ці підходи отримали назви «цифро-
ва гуманітаристика» (С. Хокей, М. Талер) 
і «цифрова історія» (Д. Кохен, Р. Розенц-
вейг). Спочатку у межах цих досліджень 
використовували всі можливості та пе-
реваги персональних комп’ютерів для 
роботи з текстами, їх оцифруванням та 
упорядкуванням, а згодом почали засто-
совувати різноманітні методи матема-
тичного моделювання для реконструкції 
(історія) та прогнозування (політологія, 
соціологія тощо) різноманітних проце-
сів та явищ.

П. Фішвік наголошує на зростанні 
ролі використання цифрових технологій 
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в американських навчальних закладах 
гуманітарного спрямування. Цифрові 
інструменти не лише викликають заці-
кавлення серед учнів та потенційних абі-
турієнтів, а й сприяють новому способу 
мислення, що стає можливим завдяки ви-
користанню математичних методів  [32]. 
Так, Ю. Фландерс та Ф. Янідіс зазнача-
ють, що більшість дослідників цифрових 
гуманітарних наук вважають, що моде-
лювання даних є насамперед конструк-
тивним і творчим процесом [33].

А. Цюла та Х. Ейд також пропонують 
сприймати моделювання як творчий 
процес задля отримання нового знання 
(сенсу) про матеріальні та нематеріальні 
об’єкти, а також маніпулювання зовніш-
німи уявленнями про них для розуміння 
концептуальних об’єктів та явищ. Вчені 
вважають, що моделювання у цифрових 
гуманітарних науках потрібно викорис-
товувати як евристичну стратегію, за-
стосовуючи семіотичний підхід як най-
більш відповідний для гуманітарних 
запитів [30].

Дж. Кемні та Дж. Снелл стверджу-
ють, що будь-яка теорія частково є здо-
гадкою, але точно сформульовану тео-
рію можна проаналізувати за допомогою 
математичних та логічних інструментів, 
що дають можливість зробити певні 
висновки та прорахувати різноманітні 
наслідки її застосування. Математичне 
моделювання допоможе переконатися у 
достовірності теорії, спростувати її або 
відкоригувати. Автори відзначають ко-
ристь математичних методів досліджен-
ня для різних галузей знань [38, c. 3–8]. 
А. Уйомов також вважає, що успішне 
використання математичного моделю-
вання можливе у різноманітних гумані-
тарних дослідженнях, оскільки створена 
за допомогою цього методу модель може 

належати до однієї науки, а предмет, 
який досліджується за її допомогою, – до 
іншої [29, c. 3–7]. М. Костицький також 
акцентує увагу на необхідності засто-
сування математичного моделювання і 
математичної методології в науковому 
пізнанні, насамперед психології, але за-
уважує, що використовувати лише їх не-
достатньо [13, c. 4–5, 9].

Подібний підхід підтримується ба-
гатьма науковцями. Нещодавно у США 
на загальнодержавному рівні прийнято 
документ, що стандартизує викладання 
математики. У ньому йдеться про необ-
хідність надати студентам можливість 
вивчати математичне моделювання. 
Й. Малкевич акцентує на важливості 
такого рішення, оскільки питання до-
слідження буття людства потребують 
математичного моделювання. На його 
думку, саме за допомогою математич-
ного інструментарію можна відтворити 
спрощену версію реального світу, а ма-
тематичні моделі допоможуть виріши-
ти реальні проблеми. Так, за проведен-
ня досліджень на основі математичних 
моделей Р. Солоу отримав Нобелівську 
премію за внесок в економічну теорію, 
а К. Арро  – за дослідження у сфері по-
літології.

Й. Малкевич вважає, що математич-
не моделювання має застосовуватися 
у різних наукових дисциплінах, у т. ч. 
гуманітарних, але застерігає, щоб отри-
мати достовірні результати і не дискре-
дитувати цей інструмент дослідження, 
користуватися ним мають виключно 
фахівці. Зокрема, варто уважно підхо-
дити до вибору математичної моделі у 
кожному конкретному випадку, оскіль-
ки якщо вона вдало працює в одній на-
уковій сфері, не факт, що повторить цей 
успіх в іншій [41].
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В українських технічних ВНЗ остан-
нім часом також стає популярним підхід 
до математики як універсальної наукової 
мови, що дасть змогу взаємодіяти з інши-
ми дисциплінами за допомогою матема-
тичного та комп’ютерного моделювання. 
Акцентується увага на необхідності за-
стосування математичних методів у різ-
них сферах людського буття, зокрема у 
гуманітарній  [2, c. 8–9]. Отже, у всьому 
світі гуманітарії все частіше звертаються 
до інформаційних технологій, оскільки 
це допомагає їм досягати певних профе-
сійних чи наукових результатів. 

Моделі, які застосовуються у гума-
нітаристиці, мають певні відмінності 
від тих, що використовуються у точних 
науках, тому що вони так чи інакше 
пов’язані з діяльністю окремих індиві-
дів або соціальних груп. Зокрема, моде-
лювання вважається одним із найбільш 
перспективних методів прогнозування 
розвитку гуманітарної політики. Проте 
оскільки немає повної єдності й узго-
дженості у визначенні терміна «модель», 
так само не існує єдиної думки щодо 
класифікації. Вчені з різних галузей під-
ходять до цього питання по-своєму. Так, 
К. Кларк і Д. Прімо виокремлюють такі 
основні види моделей: фундаментальні, 
структурні, генеративні, експлікатив-
ні і прогностичні  [31]. А. Уйомов, вва-
жаючи, що моделі є аналогами власних 
прототипів, а перенесення інформації 
з моделі на прототип буде висновком 
по аналогії, виводить класифікацію ви-
сновків по аналогії, поділяючи їх на три 
типи: реальні, атрибутивні та релятив-
ні [29, c. 54, 75–76]. Залежно від способу 
представлення Т. Сааті поділяє моделі на 
три класи: описові та імовірнісні, пред-
ставлені у формі нерівностей або рів-
нянь, а також нормативні – представлені 

у формі диференціальних, алгебраїчних 
або інтегральних виразів  [26]. Щодо 
моделювання як методу наукового до-
слідження В. Дзоз стверджує, що у гу-
манітаристиці окремо або комбіновано 
мають використовуватися такі види: 
концептуальне, структурно-функціо-
нальне, математичне (логіко-математич-
не), імітаційне, комп’ютерне [6].

Що стосується прикладного моделю-
вання, то переважно використовуються 
такі моделі: змістовні, динамічні, імі-
таційні, ігрові. Зараз їх застосовують в 
основному у політології та економіці, але 
вони не створювалися спеціально для 
цих наук, а були запозичені з природ-
ничої галузі (математики, хімії, біології, 
фізики та ін.). Згодом науковці з гумані-
тарної сфери (насамперед політологи і 
соціологи) адаптували наявні напрацю-
вання до нових умов, використовуючи 
міждисциплінарні студії для побудови 
складних наукових теорій у суспільно-
політичній сфері. 

Розглянемо основні види моделю-
вання, що застосовуються у гуманіта-
ристиці. Агентно-орієнтоване моделю-
вання (АОМ) дає можливість створити 
за допомогою комп’ютерних техноло-
гій симуляцію реального світу, а потім 
проаналізувати різноманітні змінні та 
причинно-наслідкові зв’язки між ними 
і відтворити наслідки певних сценаріїв 
розвитку. Нобелівський лауреат Т. Шел-
лінг вперше почав застосовувати АОМ у 
соціальних системах наприкінці 1970-х 
років  [50], широкого вжитку воно на-
було у 1990-х роках, хоча підхід був роз-
роблений ще наприкінці 1940-х років. 
Насамперед це пов’язано з розвитком 
технологій і зростанням обчислюваль-
них потужностей. Цей вид математич-
ного моделювання характеризується 
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дослідженням діяльності мікродинаміки 
агентів, нелінійністю, ендогенністю, не-
однорідністю, невизначеністю та само-
організацією. Завдяки агентно-орієнто-
ваному моделюванню можна отримати як 
емпіричне, так і нормативне знання [19, 
c. 41–49].

Теоретико-ігрове моделювання ви-
користовується насамперед для аналізу 
та прогнозування соціальних, економіч-
них та політичних процесів. У даному 
випадку створюється інформаційна мо-
дель, що замінює процес або об’єкт його 
описом. Широке застосування у прак-
тичних соціально-психологічних та еко-
номіко-кримінологічних дослідженнях 
допомагає не лише виявити першопри-
чини виникнення проблемних ситуа-
цій, а й розробити алгоритм боротьби 
з ними та їхніми наслідками [9, c. 101–
102, 113].

Формалістична природа моделі до-
зволяє здійснювати синтез, враховуючи 
її закономірності. Так, для досягнення 
мети можна застосовувати імітаційне 
моделювання, яке дає змогу отримати 
достовірні результати, використовую-
чи спрощений варіант проведення до-
слідження. Цей різновид моделювання 
виконується в межах методу Монте-
Карло (статистичних випробувань). 
Завдяки імітаційному моделюванню 
можна дослідити значну кількість аль-
тернатив. Дж. Форестер, професор Мас-
сачусетського технологічного універ-
ситету, вперше використав цей підхід 
ще в 1960-х роках, застосовуючи його 
до економічної поведінки промислових 
підприємств [34].

Ситуаційне моделювання здійсню-
ється за допомогою відтворення окре-
мих ситуацій. Його часто застосовують 
у політології, соціології, військовій сфері 

тощо для здійснення оперативного про-
гнозування [28, c. 105].

Ще один різновид моделювання  – 
схоластичне – має допоміжний характер 
і допомагає проаналізувати вірогідні по-
дії й процеси завдяки опосередкованим 
факторам. Модель будується на основі 
емпіричної бази даних, яка формується 
за рахунок збігів характеристик зв’язків, 
розглянутих під різними кутами зору. 
Для отримання найвірогідніших резуль-
татів застосовуються дворiвневi лiнiйнi 
моделi, де на першому етапі приймається 
певне рішення, а на другому – здійсню-
ється його коригування і пропонуються 
варіанти уникнення небажаних наслід-
ків [27, c. 109–111].

Крім того, для досліджень у гумані-
тарній сфері можна застосовувати моде-
лювання ризиків за допомогою нечіткої 
логіки, що дасть можливість прорахува-
ти окремі типи ризиків і з’ясувати мож-
ливі загрози, а також виявити ймовірні 
негативні наслідки від суб’єктивних 
суджень. Цей метод ґрунтується на те-
оретичній постановці завдання з по-
дальшим моделюванням, дозволяючи 
використовувати широкий комплекс 
якісних та кількісних підходів. Він дово-
лі ефективний при наявності прогалин 
в емпіричному матеріалі, використанні 
оцінок експертів і аналітиків, існуванні 
недостатніх або некоректних даних  [7, 
c. 63, 66]. 

Для досягнення найвірогідніших 
результатів варто користуватися персо-
нальними електронно-обчислювальни-
ми машинами, що допомагає моделю-
вати випадкові послідовності завдяки 
використанню спеціальних алгоритмів. 
Цей спосіб застосовується як для зви-
чайних нескладних математичних моде-
лей, так і для комплексних тривимірних, 
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що вказує на складність алгоритмів та 
правил, а також враховує значну кіль-
кість параметрів [14, c. 10]. Комп’ютерне 
моделювання однаково вдало викорис-
товується у природничій і гуманітарній 
сферах (у т. ч. психології та філософії) 
завдяки легкій адаптації до предметної 
галузі дослідження за допомогою логіч-
ного аналізу. 

Сучасні гуманітарні науки у своїх 
дослідженнях послуговуються двома 
основними підходами  – традиційним, 
що опирається переважно на емпірич-
ні дані, та математичним, що допомагає 
отримати достовірніші результати вна-
слідок заміни суб’єктивних оцінок та 
суджень, які застосовуються до дослі-
джуваного об’єкта, на кількісні характе-
ристики. 

На даний момент не існує загально-
прийнятих методів для створення моде-
лей у гуманітарній галузі, вони відрізня-
ються залежно від сфери дослідження. 
Так, для моделювання у філософії на-
самперед важливе розуміння сутності 
того чи того явища, а вже потім знання 
математики. Тому для досліджень у гу-
манітаристиці частіше використовують 
не фізичні (матеріальні), а теоретичні 
(світоглядні) моделі. 

Б. Доунден зазначає, що філософи 
завжди приділяли більше уваги моде-
лям, які починаються з окремих даних, а 
не теорій. Зокрема, у філософії науки мо-
делі відігравали основну роль у розумін-
ні наукових теорій. Семантичний погляд 
використовує теоретико-модельну мову 
математичної логіки, коли у широкому 
розумінні теорія стає сукупністю моде-
лей, а кордони між ними зникають [47].

Ш. Хенсон слушно зауважує, що ма-
тематичні аргументи абсолютно безза-
перечні, наукові – досить переконливі, а 

аргументи в гуманітарних науках  – від-
носно малоконкурентні. Проте сама по 
собі математика не може вирішувати 
питання реальності, наука загалом може 
вирішувати лише окремі з них, а гумані-
таристика здатна впоратися з більшістю, 
враховуючи питання сенсу. Вчений вва-
жає, що всі дисципліни шукають істину 
та реальність за допомогою різних мето-
дів пізнання, та наголошує на важливос-
ті міждисциплінарних досліджень [37]. 

Р. Фріг і С. Хартман відзначають 
величезне різноманіття типів моделей 
у філософській літературі: феномено-
логічні, евристичні, дидактичні, тео-
ретичні, аналогові, уявні, формальні, 
інструментальні, обчислювальні, ма-
тематичні, тестові, знакові, ідеалізо-
вані, масштабні, карикатурні, збіднілі, 
фантазійні, іграшкові, а також моделі 
розвитку, пояснень, заміни тощо. Цей 
далеко не повний перелік класифіка-
цій моделей обумовлений підвищеною 
увагою до них філософів, які вивчають 
різноманітні ролі моделей у науковій 
практиці. Залежно від питань, які по-
рушують ті чи інші моделі, вчені кла-
сифікують їх таким чином: 1)  у семан-
тиці  – пояснюють, які репрезентативні 
функції вони виконують: моделі явищ 
(масштабні, ідеалізовані, аналогові, фе-
номенологічні), моделі даних, моделі 
теорії; 2) в онтології  – характеризують 
моделі: фізичні об’єкти (матеріальні), 
вигадані об’єкти (філософські погляди), 
теоретичні структури, описи, рівняння, 
фальсифіковані онтології; 3) в епісте-
мології  – пояснюють, що ми вивчаємо 
з моделями: допомагають перетворити 
знання про модель у знання про об’єкт 
за допомогою експериментів, мислення, 
математичного та комп’ютерного моде-
лювання [35].



137Українознавство №2 (67) 2018

Ручко О. Математичне моделювання як один із методів...

Математичне моделювання у гу-
манітарній сфері має прихильників та 
противників, які, відповідно, акценту-
ють увагу на позитивних та негатив-
них моментах використання методики. 
П.  Годфрі-Сміт вважає застосування 
цього методу цілком обґрунтованим, 
якщо він застосовується до матеріаль-
них об’єктів, але доволі скептично ста-
виться до його використання у дослі-
дженнях у гуманітарній сфері загалом 
і у філософії зокрема [36, c. 10–12]. На-
томість Р. Вінзер вважає, що філософія 
може пролити світло на математичне 
моделювання, зіставляючи його з ем-
піричними даними. Він стверджує, що 
математичне моделювання у природ-
ничій та гуманітарній галузях можна 
здійснювати за допомогою філософ-
ських традицій структури наукової 
тео рії  – синтаксичних, семантичних та 
прагматичних  [51]. Д. Пітті впевнений, 
що моделювання само по собі включає 
філософські проблеми  – метафізичні, 
гносеологічні та етичні [49].

О. Овчарук підкреслює, що «інтуї-
тивно-логічний підхід представників 
гуманітарних наук протиставляється 
аналітико-прогностичному підходу, 
базованому на методах, запозичених з 
точних наук». У дослідженні питання 
осмислення людини як феномена, про-
блеми художнього образу, культури осо-
бистості, якими займаються філософія, 
психологія, соціологія, етнопсихологія, 
література, мистецтвознавство, есте-
тика, культурологія та інші гуманітарні 
галузі, науковці застосовують методо-
логічний інструментарій та наукові під-
ходи цих наук, а також психоаналітичної 
методології як універсальної для усієї 
гуманітаристики та методи моделюван-
ня [18, c. 36, 38–39].

П. Манкосу, прихильник викорис-
тання математичних методів у філософії, 
вважає, що математичні пояснення емпі-
ричних фактів ще недостатньо вивчені 
та потребують більш детальних тематич-
них досліджень. Дослідник впевнений, 
що математичні моделі стають дедалі 
важливішим інструментом у філософії, 
знаходячи застосування у її різних сфе-
рах, зокрема у філософії мови, філософії 
розуму, політичній філософії та соціаль-
ній гносеології, допомагаючи проводи-
ти складні мисленнєві експерименти та 
сприяючи глибшому дослідженню світу 
та людини [42].

Застосування математичного моде-
лювання у різноманітних галузях дослі-
дження набирає неабиякої популярнос-
ті в Україні. Насамперед це стосується 
економіки, де подібна методика засто-
совується дуже широко (комерційні 
установи, банківський сектор, державне 
управління), діють кафедри при ВНЗ, 
працюють науково-дослідні центри, ви-
ходять спеціалізовані фахові видання. 
Але поступово під впливом західно-
європейських та американських науков-
ців подібні тенденції переносяться на 
гуманітарні дослідження. 

Українські гуманітарії останнім ча-
сом часто звертаються до математично-
го моделювання. Зокрема, К. Клюєв за 
його допомогою вивчає сучасні політич-
ні конфлікти  [10, c. 19–21], І. Півончук 
аналізує міжнародні політичні проце-
си [22], С. Денисюк застосовує в контек-
сті гуманітарної освіти  [4], С. Полумі-
єнко  – у соціології  [23], наукова школа 
проф. В. Корнієнка досліджує політичні 
процеси за допомогою теорії ігор  [11; 
12], М. Польовий вивчає методологічні 
аспекти моделювання  [24]. Робляться 
навіть спроби концептуальних розвідок 
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на тему математичного моделюван-
ня  – Н. Кугай, Є. Борисов  [15], І. Куль-
чицький  [16], С. Денисюк  [5, c. 56, 60]. 
В. Прісняков та Л. Пріснякова пропону-
ють застосовувати математичне моделю-
вання у філософії, соціології, психології 
та політології з метою боротьби з гумані-
тарними катастрофами, які все частіше 
виникають у наш час, а також проводити 
кількісне оцінювання освітніх процесів 
серед учнів, студентів, учителів та ви-
кладачів [25].

Отже, математичне моделювання  – 
загальноприйнятий універсальний ме-
тод наукового дослідження об’єктів ре-
ального світу. Проте у філософії широко 
застосовувати його почали відносно не-
давно навіть на Заході, а для України – це 
переважно нова і майже недосліджена 
сфера, що свідчить про необхідність роз-
робки методології та інструментарію для 
здійснення якісних наукових розвідок.

Таким чином, моделювання потре-
бує концептуальних досліджень, що 
виправдовує залучення гуманітаріїв до 
математичних студій, зокрема аналізу 
теоретичних (класифікація, типологіза-
ція тощо) і практичних методологічних 
аспектів. Оскільки через відсутність 
уніфікованої методологічної бази різні 
моделі одного і того ж об’єкта можуть 
показати відмінні, навіть протилежні 
результати. 

Незважаючи на досить високий ін-
терес філософів до математичного мо-
делювання, що спостерігається останнім 
часом, щоб повністю зрозуміти, як діє 
цей метод, необхідно ще багато працю-
вати у цьому напрямку, оскільки завдя-
ки йому можна отримати детально про-
аналізований, науково обґрунтований 
і достовірно прогнозований науковий 
результат.
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